8 РАСЧЕТ  ТОКОВ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ В СЕТЯХ ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ


Расчет токов короткого замыкания выполняется для проверки выбранного электрооборудования на динамическую и термическую стойкость к их воздействиям. Исходными данными к расчету являются: мощность системы, от которой получает питание объект, базовые напряжения, протяженность линий электропередачи и их сечение, конструкция самой схемы внутреннего электроснабжения. Расчет выполняется в относительных и именованных единицах. 
Для расчета в относительных единицах принимаются базисные значения величин и все величины переводятся в относительные. Составляется расчетная схема, по которой составляется схема замещения для определения параметров режима КЗ. 


8.1 Задача 1


Проектируемый объект получает питание по воздушной двухцепной линии электропередачи, выполненной проводами АС-150 мм2, длина линии составляет 20 км. На подстанции, от которой получает питание объект, на отходящей линии установлен выключатель с отключающей способностью SОТКЛ=7000 МВА. Расчетная схема представлена на рисунке 8.1.
К шинам ЗРУ- 6 кВ присоединены в/в двигатели. К первой секции присоединены один асинхронный 1х1600кВт и три синхронных 3х1000 кВт. Ко второй секции соответственно - 1х1600кВт и 2х1000 кВт

Решение задачи 8.1
По расчетной схеме составляется схема замещения на рисунке 8.2. мощность отключения вышестоящего выключателя может быть принята за мощность системы.


8.2 Расчет токов КЗ на напряжении 35 кВ системы



Базисное напряжение первой ступени КЗ, среднее номинальное UБ=37кВ, базисная мощность принимается равной, , базисный ток К-1 рассчитывается, 


,                                                (8.1)




8.1.2 Относительное сопротивление системы определится 


,                                                  (8.2)




8.1.3 Сверхпереходный ток от системы,


                                                     (8.3)




8.1.4 Начальное значение апериодической составляющей тока КЗ,


                                            (8.4) 




8.1.5 Расчет мгновенного значения ударного тока


                                                (8.5)




где kУ=1,6 -  [10] ударный коэффициент, при питании от системы неограниченной мощности.
Действующее значение ударного тока



                                   (8.6)





8.3 Расчет токов  КЗ  в точке К-2 на 35 кВ


8.2.1 Относительные сопротивления воздушной линии 


                                      (8.7)


                                       (8.8)

где R0=0,198 Ом/км, удельное активное сопротивление линии,
Х0=0,406 Ом/км [16] удельное реактивное сопротивление линии







8.2.2 Результирующие  сопротивления цепи КЗ в К-2




RРЕЗ= R3=0,289

Полное сопротивление цепи КЗ




8.2.3 Начальное значение периодической составляющей тока КЗ перед трансформатором 


,

8.2.4 Начальное значение апериодической составляющей тока КЗ по (7.3)




8.2.5 Расчет мгновенного значения  ударного тока, 


                                 (8.9)

где ХЭК и RЭК – эквивалентные сопротивления цепи КЗ.


,







Постоянная времени затухания апериодической составляющей Та, с


.

Действующее значение ударного тока определяется по (8.6)




8.2.6 Мощность в месте КЗ
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